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ç ÷åãî è êàê âîçíèêëà æèçíü? Ñîâðåìåííàÿ 
 íàóêà ñîáèðàåò âñ¸ áîëüøå äàííûõ, óòî÷íÿþ-
ùèõ õàðàêòåð ïåðåõîäà îò íåæèâûõ ôîðì ìà-

òåðèè ê æèâûì. Ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ãåîõèìè÷åñêàÿ 
ýâîëþöèÿ Çåìëè íåèçáåæíî âåëà ê áèîãåííûì ïðîöåñ-
ñàì, ê çàðîæäåíèþ æèçíè. Ìû õîðîøî ïðåäñòàâëÿ åì, 
êàê èç ïðîñòûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé  îáðàçóþòñÿ 
ñëîæíûå óãëåâîäîðîäû è äàæå ïîëèìåðû. Èç óãëåâî-
äîðîäîâ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé 
ðàäèàöèè, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ýêñïåðèìåíòàìè, ìîãóò 
îáðàçîâûâàòüñÿ àìèíîêèñëîòû — íà÷àëüíûå äåòàëè 
äëÿ Âåëèêîãî Êîíñòðóêòîðà.

Òåïåðü ìû ïîäõîäèì ê ïîíèìàíèþ ðåøàþùåãî øàãà, 
êàê ïðîèñõîäèë ïåðåõîä îò íåæèâîãî ê æèâîìó. Ðàç-
âèòèå, êîýâîëþöèÿ æèâîãî è ìèíåðàëüíîãî ìèðîâ øëà 
è èäåò â òåñíîì èõ âçàèìîäåéñòâèè è âçàèìîîáóñëîâ-
ëåííîñòè. Æèçíü ôîðìèðîâàëàñü êàê íå÷òî öåëîå, 
 èíòåãðèðîâàííîå, à íå â âèäå ðàçðîçíåííûõ ÷àñòåé, 
ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ñîåäèíÿþùèõñÿ.

ÞØÊÈÍ Íèêîëàé Ïàâëîâè÷ — 
àêàäåìèê ÐÀÍ, äèðåêòîð Èíñòèòóòà 
ãåîëîãèè Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà 
Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ 
(ã. Ñûêòûâêàð). Çàñëóæåííûé äåÿòåëü 
íàóêè ÐÑÔÑÐ, ëàóðåàò ïðåìèè Ñîâåòà 
Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ, ïðåìèè èìåíè 
À. Å. Ôåðñìàíà è Äåìèäîâñêîé 
ïðåìèè. Èìåíåì àêàäåìèêà 
(«þøêèíèò») íàçâàí íîâûé ìèíåðàë 
èç êëàññà ñóëüôèäîâ

И

Ðîæäåííûå 
   èç êðèñòàëëîâ?

Êîëûáåëüþ 
æèâîãî ìèðà áûëè 

ìèíåðàëû

Ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ïðîñòåéøèå áèîñèñòåìû 
è óãëåâîäîðîäíûå êðèñòàëëû íåîáûêíîâåííî ïîõîæè. 
Åñëè òàêîé ìèíåðàë äîïîëíèòü êîìïîíåíòàìè áåëêà, 
òî ìû ïîëó÷èì ðåàëüíûé ïðîòîîðãàíèçì. Èìåííî òàê 
âèäèò íà÷àëî íà÷àë êðèñòàëëèçàöèîííàÿ êîíöåïöèÿ 
ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè.

Николай Юшкин
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Äðåâíèå ìèôû è ñîâðåìåííàÿ 
íàóêà

Íà âîïðîñ Äæîíà Áåðíàëà, ïîñòàâ-
ëåííûé åùå â 50-õ ãîäàõ: «Íå ÿâëÿ-
åòñÿ ëè ôîðìèðîâàíèå îáùèõ âñåìó 
æèâîìó íà Çåìëå ÷åðò îäíèì èç âû-
ðàæåíèé êðèñòàëëèçàöèè â ñà ìîì 
øèðîêîì ñìûñëå?» — ìû ñåãîäíÿ 
ìîæåì äàòü óòâåðäèòåëüíûé îòâåò. 
Î÷åâèäíî, èìååò ñìûñë âûäåëèòü 
ïðåäáèîëîãè÷åñêóþ ñòàäèþ â èñòî-
ðèè áèîñôåðû, õàðàêòåðèçóþ ùóþñÿ 
çàðîæäåíèåì è ðàçâèòèåì íåáèîëî-
ãè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäíûõ ñèñòåì 
ñ çà÷àòêàìè ñòðóêòóð è ôóíêöèé 
ïåðâûõ îðãàíèçìîâ.

…Ñþæåò ñîòâîðåíèÿ æèâûõ ñó-
ùåñòâ èç ãëèíû ïðèñóòñòâóåò 
â áîëüøèíñòâå äðåâíèõ êîñìîãî-
íèé. Â äîøåäøèõ äî íàñ ìèôàõ 
 Äðåâíåãî Øóìåðà, çàïèñàííûõ 
íà ãëèíÿíûõ òàáëè÷êàõ, áîã âîäû 
Ýíêè ïðîñèò ñâîþ ìàòü Íàììó, 
Ïåðâîíà÷àëüíîå Ìîðå, ñîçäàòü 
ïåðâîå æèâîå ñóùåñòâî:

Ñìåøàé ñåðäöå ãëèíû, ÷òî íàä áåç-
äíîé,

Äîáðûå è áëàãîðîäíûå òâîðöû ñãó-
ñòÿò ãëèíó,

Òû æå, òû ñîòâîðè ÷ëåíû;
Íèììàõ — áîãèíÿ Ìàòü-Çåìëÿ — ïî-

òðóäèòñÿ áîëüøå òåáÿ.
Áîãèíè ðîæäåíèÿ ïîìîãóò òåáå â ðà-

áîòå.
Î ìàòü, íà÷åðòàé åãî ñóäüáó…
Ïîõîæèé ìîòèâ ÿâíî ïðîñëåæè-

âàåòñÿ è â äðóãèõ ìèôîëîãèÿõ. Íà-
ïðèìåð, â Êíèãå Áûòèÿ íàïèñàíî: 
«È ñîçäàë Áîã ÷åëîâåêà èç ãëèíû, 
è âäóíóë â ëèöî åãî äûõàíèå, è ñòàë 
÷åëîâåê äóøîþ æèâîþ». À â ìèôàõ 
Äðåâíåé Ìåêñèêè ðàññêàçûâàåòñÿ, 
êàê áîã ìóäðîñòè Êåòñàëüêîàòëü 
 ñîáðàë êîñòè èç ãëóáèí Çåìëè 
â ãëèíÿíûé ñîñóä è îðîñèë èõ 
 ñâîåé êðîâüþ. Òàê â äðåâíåéøèõ 
ñêàçàíèÿõ îïèñûâàåòñÿ çàðîæäåíèå 
æèçíè. Ñêàçêà — ëîæü, äà â íåé 
íàì¸ê. Ïîäñêàçêà èññëåäîâàòåëÿì 
ïðè ðîäû, îñòàâëåííàÿ ñîçäàòåëÿ-
ìè äðåâíèõ ìèôîâ ñ èõ ãëóáîêîé 
èíòóèöè åé, ÷óâñòâóþùåé èñòîêè 
ãåíåòè÷åñêîé ïàìÿòè ÷åëîâå÷åñòâà 
è âñåé áèîñôåðû.

Ñóùåñòâóåò ìèíåðàë ñ êðàñèâûì íàçâàíèåì 
«àíòðàêñîëèò». Âíåøíå îí ïîõîæ íà êàìåííûé óãîëü. 
Íà ôîòîãðàôèÿõ ïðåäñòàâëåíû íàäìîëåêóëÿðíûå 
ñòðóêòóðû îáðàçöîâ àíòðàêñîëèòà, íàéäåííûõ 
â íèçîâüÿõ ðåêè Ëåíû. Ìîæíî ëè âîîáðàçèòü, 
÷òî ñ ýòèõ ñòðóêòóð íà÷àëàñü áèîëîãè÷åñêàÿ æèçíü? 
Îêàçûâàåòñÿ, ìîæíî

Ðàáîòàìè À. È. Îïàðèíà è Äæ. Õîë -
äåéíà ñôîðìóëèðîâàíà øèðîêî 
èçâåñòíàÿ òåîðèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ 
æèçíè, çàëîæåí ôóíäàìåíò ïî÷òè 
âñåõ ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé 
îá ýòîì ïðîöåññå. Âî âñÿêîì  ñëó÷àå, 
áëàãîäàðÿ èì ñòàë âîçìîæåí ïå-
ðåõîä â ðåøåíèè ýòîé ïðîáëåìû 
èç îáëàñòè âåðû â îáëàñòü çíàíèÿ 
è äàæå â îáëàñòü ìîäåëèðîâàíèÿ, 
÷òî âîîáùå êàçàëîñü íåìûñëèìûì 
äëÿ ñîáûòèé, ïðîèñõîäèâøèõ áîëåå 
3,5 ìëðä ëåò òîìó íàçàä.

À. È. Îïàðèí ïðåäëîæèë ãèïîòå-
çó õèìè÷åñêîé ýâîëþöèè, õåìîãå-
íåçà, îáúÿñíÿþùóþ âîçíèêíîâåíèå 
ñëîæíûõ áåëêîâûõ ôîðì èç áîëåå 
ïðîñòûõ ñîåäèíåíèé. Ó ðîññèé-
ñêèõ ó÷åíûõ åñòü çàêîííûé ïîâîä 
ãîðäèòüñÿ ñâîèìè âûäàþùèìèñÿ 
ïðåäøåñòâåííèêàìè. Ñ íàêîïëåíè-
åì  íàó÷íûõ äàííûõ ãèïîòåçà âîç-
íèêíîâåíèÿ æèçíè èç íåîðãàíèêè 
âûõî äèëà íà êà÷åñòâåííî íîâûé 
óðîâåíü. Ñåé÷àñ äîâîëüíî  äåòàëüíî 
ðàçðàáîòàíà îáùàÿ ñõåìà ñòàäèé-
íîñòè è ýâîëþöèè ïðåäáèîëîãè÷å-
ñêèõ ñèñòåì. Ìíîãèå çâåíüÿ ýòîé 
ýâîëþöèîííîé ñõåìû äîêàçàíû 
ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ñèíòåçèðîâàíû 
ïî÷òè âñå àìèíîêèñëîòû, ñèíòåçè-
ðîâàíû áåëêè, à íåáèîëîãè÷åñêîå 
ïðîèñõîæäåíèå ìíîãèõ êîìïîíåí-
òîâ ïîäòâåðæäåíî ãåîëîãè÷åñêèìè 
íàáëþäåíèÿìè — â âóëêàíè÷åñêèõ 
ïîðîäàõ è ìåòåîðèòàõ.

Ãåí èìåë íåáèîëîãè÷åñêèõ 
ïðåäøåñòâåííèêîâ

Â îñíîâå ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ 
êîíöåï öèé ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè 
ëåæèò èäåÿ ñòàðòîâîé ðîëè ìèíå-
ðàëîâ. Ìèíåðàëû ðàññìàòðèâàþòñÿ 
íå òîëüêî êàê êàòàëèçàòîðû íåîð-
ãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà áèîïîëèìåðîâ 
è êàê ñâîåîáðàçíûå «âîñïèòàòåëè» 
áåëêîâ, íî è â êà÷åñòâå èíôîðìà-
öèîííûõ ìàòðèö, ñòðóêòóðíî-ôóíê-
öèîíàëüíûõ ïðåäøåñòâåííèêîâ 
ãåíà, è äàæå â êà÷åñòâå ïðîòîãåíà. 
Èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü ìèíåðà-
ëîâ (òî÷íåå — èõ ìåæñëîåâûõ ïðî-
ñòðàíñòâ), îñîáåííî â íàñûùåííîì 
äåôåêòàìè ñîñòîÿíèè, ñðàâíèìà 
ñ åìêîñòüþ ìîëåêóë ÄÍÊ. Êîíöåï-

Íèêîëàé Þøêèí

Все ищут родителей 
спирали ДНК. 
Кристаллическая 
решетка минералов 
готова исполнить 
эту роль
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äèëè è âíóòðè ìèíåðàëîâ, ãäå ôîð-
ìèðîâàëèñü ïðîñòåéøèå áèîìîëå-
êóëû. Ïðè÷åì ìèíåðàëû ñëóæèëè 
êàê êàòàëèçàòîðîì, òàê è «çàùèò-
íèêîì» è «îõðàííèêîì» çàðîäèâ-
øåéñÿ æèçíè. Æèâîé ìèð ïðè ýòîì 
êàê áû èìååò ìèíåðàëüíûå êîðíè. 
Èäåÿ î íåáèîëîãè÷åñêèõ ïðåäøå-
ñòâåííèêàõ ãåíà ïîçâîëèëà ïðå-
îäîëåòü ïðîòèâîðå÷èÿ íàèáîëåå 
çàãàäî÷íîãî ýïèçîäà ôîðìèðîâàíèÿ 
ðåïðîäóêòèâíîãî ìåõàíèçìà 
 íàñëåäñòâåííîñòè â äîâîëüíî 
 õîðîøî ðàçðàáîòàííîé ñõåìå ñòà-
äèéíîñòè áèîãåíåçà è ýâîëþöèè 
ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ è áèîëîãè÷å-
ñêèõ ñèñòåì.

Íî ïðîáëåìà îáîñíîâàíèÿ êîí-
öåïöèè áèîãåíåçà äîñòàòî÷íî 
 ñëîæíà, âåäü òðåáóåòñÿ çàãëÿíóòü 
íà ìèëëèàðäû ëåò â ïðîøëîå Çåì-
ëè. Çäåñü íå îáîéòèñü áåç ñîâìåñò-
íîé ðàáîòû áèîëîãîâ, ãåîëîãîâ 
è õèìèêîâ. Äðóãîå äåëî, ÷òî âû-
ñêàçûâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ãèïîòåçû, 
è ÷àñòî îíè ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðó-
ãó. Âûáðàòü ëó÷øóþ ãèïîòåçó 
 âåñüìà òðóäíî. Äàëüíåéøåå ðàçâè-
òèå íàóêè ðàññóäèò, êòî áûë áîëåå 
ïðàâ, à êòî çàìåòèë òîëüêî òóïèêî-
âûé õîä ãåîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè 
âåùåñòâà Çåìëè.

Çàáûòàÿ ìåëîäèÿ èç äåòñòâà 
ïëàíåòû

Ìèíåðàëîãè íàõîäÿò ìíîæåñòâî 
ñòðóêòóð, ñõîæèõ ñ áèîëîãè÷å-
ñêèìè. Ýòî î÷åíü óâëåêàòåëüíîå 
çàíÿòèå — íàõîäèòü ñõîæèå ìîòè-
âû â äðåâíåéøèõ ãîðíûõ ïîðîäàõ 
è â îðãàíè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Áóäòî 
ïðèïîìèíàåøü çàáûòóþ ïåñíþ, 
÷óòü ñëûøíî äîíîñÿùóþñÿ èç ðàí-
íåãî äåòñòâà Çåìëè.

Êòî âûñòðåëèë 
èç ñòàðòîâîãî ïèñòîëåòà, 

ïîëîæèâ íà÷àëî
 ýâîëþöèîííîé ãîíêå? 

Îäèí èç âîçìîæíûõ 
îòâåòîâ — ìèíåðàëû

Çàãàäî÷íûé ìèð 

óãëåðîäíûõ 

ñòðóêòóð — 

ìèíåðàëüíûõ 

ïðîòîîðãàíèçìîâ

Ñòðóêòóðíûå 
ìîòèâû êðèñòàëëîâ 
è áåëêîâ ÿâíî 
ïåðåêëèêàþòñÿ
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òóàëüíûì òå÷åíèåì â ýòîé îáëàñòè çíàíèé ñòàíîâèòñÿ 
ãåíîáèîç — ïðèçíàíèå ïåðâè÷íîé ñòðóêòóðîé òèïà ãåíà. 
Òî åñòü, ïåðâè÷íà âñå-òàêè ñòðóêòóðà! À ñòðóêòóðà ïðî-
òîãåíà — êðèñòàëëè÷åñêàÿ ðåøåòêà ìèíåðàëîâ — óæå 
â ïðîöåññå ñîâìåñòíîé ñ ñèíòåçèðîâàííûìè åþ ïîëèìå -
ðàìè ýâîëþöèè ðàçâèâàåòñÿ â çíàêîìûå íàì ñïèðàëè 
ÄÍÊ. È äàëåå — îò ïðîñòåéøèõ îðãàíèçìîâ âðîäå 
áàêòåðèé è âèðóñîâ äî ÷åëîâåêà.

Íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåííóþ ñõåìó ãåíîáèîçà ïðåäëà-
ãàåò òåîðèÿ ãåíåòè÷åñêîãî çàõâàòà À. Äæ. Êåðíñ-Ñìè-
òà — â íåé ïðîòîãåíîì, ïåðâîèñòî÷íèêîì æèçíè, 
ÿâëÿ åòñÿ ñòðóêòóðà ìèíåðàëîâ è âîäíûõ êðèñòàëëîâ. 
Èíòóèòèâíî ÿñíî, ÷òî ãåí äîëæåí èìåòü íåáèîëîãè÷å-
ñêèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ. Íàïðèìåð, Ä. Áåðíàë âûñêà-
çàë ïðåä ïî ëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðè ðàçâèòèè ñëîæíûõ 
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, àìèíîêèñëîò, êàòàëèòè÷å-
ñêóþ ðîëü ìîãëè ñûãðàòü êðèñòàëëè÷åñêèå  ïîâåðõíîñòè 
ìèíåðàëîâ. Ïðîöåññû áèîãåíåçà, íåñîìíåííî, ïðîèñõî-

À ýòî êåðèò. 
Åãî ñòðóêòóðà î÷åíü 
áëèçêà ê êîíñòèòóöèè 
æèâûõ îðãàíèçìîâ. 
Åå òàê è íàçûâàþò — 
áèîìîðôíàÿ ñòðóêòóðà
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Ñòðîåíèå ñàìîé ïðîñòîé ãëèíû 
íà ñàìîì äåëå âåñüìà íåïðîñòîå. 
Â çàâèñèìîñòè îò ôèçè÷åñêèõ è ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìåæñëîåâûå 
ïðîñòðàíñòâà â êðèñòàëëè÷åñêîé 
ðåøåòêå ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ — 
ìîíòìîðèëëîíèòà è ïàëûãîðñêè-
òà — ìåíÿþòñÿ â 10 ðàç, îò 9 äî 
120 àíãñòðåì. È ìåæäó ñëîÿìè 
 ìîãóò óìåñòèòüñÿ ðàçëè÷íûå ïðî-
òî ðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû, îò óãëå-
âîäîðîäîâ äî àìèíîêèñëîò. Â êðè-
ñòàëëîãðàôèè äàæå èñïîëüçóåòñÿ 
ìåòîä äèàãíîñòèêè ìèíåðàëà ïî åãî 
ñïîñîáíîñòè âìåùàòü â ìåæñëîåâûå 
ïðîñòðàíñòâà ýòèëåíãëèêîëüíûå 
ìîëåêóëû. À åñëè ìû íà÷íåì èññëå-
äîâàòü ïðèðîäíûå ñëîèñòûå ìèíå-
ðàëû, òî îáÿçàòåëüíî íàéäåì â íèõ 
àìèíîêèñëîòû, ïóñòü è â ìàëûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ.

Âîçíèêàåò âîïðîñ — îíè çàðîäè-
ëèñü òàì èëè íàêîïèëèñü â ïðîöåñ-
ñå ãåîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè Çåì-
ëè? Àìèíîêèñëîòû ñòðóêòóðíî 
ïîäîáíû ìèíåðàëàì, â êîòîðûõ íà-
õîäÿò îðãàíè÷åñêèå ìîëåêóëû. 
Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ñèíòåç àìè-
íî êèñëîò øåë âíóòðè ñòðóêòóðû 
è íà ïî âåðõíîñòè ãëèíèñòûõ ìèíå-
ðàëîâ. Åñòü è ýêñïåðèìåíòàëüíûå 
ïîäòâåðæäåíèÿ òàêîãî ñèíòåçà. 
 Òàêèì îáðàçîì, «ãëèíÿíûé» ãåí ìîã 
ñòàòü îñíîâîé ïðîèñõîæäåíèÿ æèç-
íè. Îäíàêî ñòðóêòóðíîå ñîîòâåò-
ñòâèå è ñîâìåñòèìîñòü íåêîòîðûõ 
ìèíåðàëîâ è ìàêðîìîëåêóëÿðíûõ 
áèîñèñòåì íå ìîæåò îäíîçíà÷íî 
ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó áèî-
ñòàðòîâîé ðîëè ìèíåðàëîâ. Ýòî 
 ñêîðåå ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì îòáîðà 
ìèíåðàëîâ, îðãàíè÷åñêè ñîâìåñòè-
ìûõ ñ æèâûìè òêàíÿìè è ñïîñîá-
íûõ âñòðàèâàòüñÿ â æèâûå  ñèñòåìû, 
îáðàçóÿ îðãàíîìèíåðàëüíûå êîíñò-
ðóêöèè.

Âî âñÿêîì ñëó÷àå, ñîâðåìåííàÿ íàóêà ñàìûì ñåðüåç-
íûì îáðàçîì ïðîâåðÿåò ãèïîòåçó çàðîæäåíèÿ æèçíè 
â ãëèíèñòûõ ìèíåðàëàõ. Â ïðîöåññå ýâîëþöèè 
ñòðóêòóð íîå ñðîäñòâî ìèíåðàëîâ è áèîìîëåêóë ìîãëî 
ïðèâåñòè ê ôîðìèðîâàíèþ çàùèòíûõ îáðàçîâàíèé òèïà 
ðàêîâèí è õèòèíîâûõ ïîêðîâîâ, âíóòðåííèõ îïîðíûõ 
ñòðóêòóð òèïà ñêåëåòîâ. È âñ¸ ýòî ðàçíîîáðàçèå — 
èç ïåðâè÷íîé ãëèíû. Òàê, ìîæåò áûòü, äðåâíèå ìèôû — 
ýòî ñïîñîá ïåðåäà÷è íàì çíàíèÿ î ïðîöåññàõ, ïðîõîäèâ-
øèõ ìèëëèàðäû ëåò íàçàä? Òåì èëè èíûì  ñïîñîáîì, 
íî ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ïåðâûõ áèî-
ìîëåêóë äîëæíû îïðåäåëÿòü âñþ íàøó æèçíü, è îòãî-
ëîñêè ýòèõ ïðîöåññîâ ìîãóò ïðîãëÿäûâàòü âñþäó — 
îò ãåîëîãè÷åñêèõ ïîðîä äî ñòðóêòóðû ãåíîìà  ÷åëîâåêà.

Ðàäèàöèÿ ðóêîâîäèò ñáîðêîé ÐÍÊ

Åùå îäíà âåðñèÿ çàðîæäåíèÿ æèçíè èç íåîðãàíèêè 
áàçèðóåòñÿ íà ñóùåñòâîâàíèè öåëîãî ìèðà óãëåâîäîðî-
äîâ. Ïðè÷åì òâåðäûõ óãëåâîäîðîäîâ íåîðãàíè÷å ñêîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, îáëàäàþùèõ ñòðóêòóðîé èîííûõ êðè-
ñòàëëîâ. Ýòîò êëàññ äðåâíåéøèõ âåùåñòâ ìàëî èçó÷åí 
â êà÷åñòâå áèîãåííûõ ñòðóêòóð. Èññëåäîâàíèÿ ïðèðîä-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
ïîäñêàçûâàþò, ÷òî ïðåäáèîëîãè÷åñêèå èíôîðìàöèîí-
íûå ñòðóêòóðû ñëåäóåò èñêàòü â ñåìåéñòâå êîíäåíñèðî-
âàííûõ óãëåâîäîðîäíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì —  
òâåðäûõ áèòóìîâ, íåîðãàíè÷åñêèé ñèíòåç êîòîðûõ 
îñóùå ñòâëÿåòñÿ â óñëîâèÿõ êàê Çåìëè, òàê è Êîñìîñà. 

Ñïèðàëåâèäíûå êðèñòàëëû 
ôèáðîêåðèòà — íàèáîëåå ïîäõîäÿùèå 
ïðåäáèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû. 
Âñå îñòàëüíîå ðàçâèëîñü èìåííî 
íà ýòîé áàçå

Ðîñò ñîäåðæàíèÿ áåëêîâûõ àìèíîêèñëîò 

â ðÿäó ñòðóêòóðíîé óïîðÿäî÷åííîñòè 

ïðèðîäíûõ áèòóìîâ

Ñðåäè íèõ âñòðå÷àþòñÿ äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíûå ñòðóê-
òóðèðîâàííûå è òåêñòóðèðîâàííûå îáðàçîâàíèÿ, â òîì 
÷èñëå ìîëåêóëÿðíûå è íàäìîëåêóëÿðíûå ñòðóêòóðû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìîæíî íàçâàòü øóíãèò èç Êàðå-
ëèè ñ óïîðÿäî÷åííî ðàñïðåäåëåííûìè ôóëëåðåíàìè, 
ãëîáóëàìè è êîíè÷åñêèìè è ñôåðè÷åñêèìè ôîðìàìè, 
ñëîæ íûìè âîëîêíàìè, øóíãèò èç áàññåéíà Ëåíû ñ êî -
íóñàìè è ñôåðàìè, êåðèò èç ïåãìàòèòîâ Âîëûíè ñ âî-
ëîêíàìè, ñôåðàìè è ñïèðàëÿìè. Ñòðóêòóðíàÿ èåðàð-
õè÷íîñòü, êàê èçâåñòíî, òèïè÷íà äëÿ áåëêîâ è â öåëîì 
äëÿ âñåõ îðãàíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. È âîò ÷òî íåîáûêíî-
âåííî èíòåðåñíî — ñòðóêòóðà è ñâîéñòâà ôèáðîêåðèòà 
î÷åíü áëèçêè ê êîíñòèòóöèè æèâûõ îðãàíèçìîâ. Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ, íàïðèìåð, ïî÷òè òî÷íî ñîîòâåòñòâóåò 
ñîñòàâó áåëêà. Ñïîñîáíîñòü ìíîãèõ ìèíåðàëîâ èãðàòü 
ðîëü ìåìáðàí, îáèëüíîå  âûäåëåíèå  óãëåâîäîðîäíûõ 
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ãàçîâ ïðè íàãðåâàíèè, ñëîæíàÿ ìîð-
ôîëîãèÿ, íàëè÷èå âíóòðåííèõ 
àêòèâ íûõ ïîâåðõíîñòåé — ñïèñîê 
ïîäîáèÿ ñòðóêòóðíûõ ìîòèâîâ 
êðèñòàëëîâ è áåëêîâ ìîæíî åù¸ 
ïðîäîë æèòü. Íåñðàâíèìî áîëåå 
ñëîæíàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ èîííûìè 
íåîðãàíè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè 
«æèçíü» âîëîêíèñòûõ êðèñòàëëîâ 
êåðèòà ñòèìóëèðóåò ðàçâèòèå ðàç-
íîîáðàçíûõ îáìåííûõ ïðîöåññîâ. 
Â ïðîöåññå êðèñòàëëèçàöèè ëåãêî 
îñóùåñòâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûé 
äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñèñòåì 
õèðàëüíûé îòáîð — äåëåíèå íà ëå-
âûå è ïðàâûå ñïèðàëè.

À ýòî âîëîêíèñòûå êðèñòàëëû 
êåðèòà ñ Âîëûíè. Ãäå-òî â ýòîé 
òî÷êå, ïîõîæå, è ñòàðòîâàë 
áèîãåíåç
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С ïîÿâëåíèåì òî÷íûõ ìåòîäîâ 
èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû 
áèòóìîâ îáíàðóæèëîñü, ÷òî 
â íèõ ñóùåñòâóåò ñòðóê-

òóðíàÿ óïîðÿäî÷åííîñòü, ïðè÷åì 
óïîðÿ äî÷åííîñòü íà âûñîêîì, íàä-
ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå! ×åì ñëîæíåå 
ìîëå êóëû, òåì ñëîæíåå íàäìî-
ëåêóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà. Ó êåðèòà 
îíà î÷åíü ïîõîæà íà ñòðóêòóðó 
ïðîñòåéøèõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì. 
 Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè äàæå 
ñ÷èòàþò, ÷òî ïîäîáíûå ñòðóêòóðû 
ÿâëÿþòñÿ îñòàòêàìè äðåâíèõ îðãà-
íèçìîâ. Íî ýòî âåñüìà ñïîðíî, âåäü 
ó÷åíûå äî ñèõ ïîð íå ñîøëèñü 
â âîïðîñå î âðåìåíè çàðîæäåíèÿ 
æèçíè — ðàçáðîñ âî ìíåíèÿõ èäåò 
íà ìèëëèàðä ëåò.

Ñåé÷àñ ìû èçó÷àåì íåîðãàíè÷å-
ñêèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ìîãëè 
ñòàòü ñòàðòîâûìè äëÿ áèîãåíåçà. 
Ýòî óãëåâîäîðîäû, áëèçêèå ïî ñâîå -
ìó ñîñòàâó ê áåëêàì, ýòî  ñòðóêòóðíî 
ðîäñòâåííûå àìèíîêèñëîòàì ìèíå-
ðàëû. Íåò ïîêà ÿñíîñòè â òîì, ÷òî 
áûëî òîë÷êîì, äàâøèì èìïóëüñ 
ýâîëþöèè. Íà ýòó ðîëü âïîëíå 
ãîäèòñÿ ðàäèàöèÿ. Óãëåâîäîðîä-
íûå ìîëåêóëÿðíûå êðèñòàëëû, 
ïîäîáíûå ôèáðîêåðèòó, — íàèáîëåå 
ïîäõî äÿùèå ïðåäáèîëîãè÷åñêèå 
ñèñòåìû. Íà áàçå ôèáðîêåðèòîâîãî 
ñïèðàëüíîãî êðèñòàëëà ñ âíóòðåí-
íèìè êàíàëàìè ìîæíî ñìîäåëèðî-
âàòü àâòîíîìíóþ ÿ÷åéêó, ãäå ïðî-
èñõîäèò ñáîðêà ÐÍÊ (èëè ÄÍÊ) 

è ñèíòåç áåëêà. Ýòî ïåðâè÷íàÿ 
÷àñòè÷êà æèçíè, ïðîòîîðãàíèçì — 
ñòðóêòóðíî-ãåíåòè÷åñêèé ïðåäîê 
âñåõ ôîðì æèçíè. Ýíåðãåòè÷åñêîå 
îáåñïå÷åíèå àáèîãåííîãî ñèíòåçà 
îðãàíèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàñïàäîì 
ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. «Çà-
ïóñê» â æèçíü ïðåäáèîëîãè÷åñêèõ 
ñèñòåì, èõ îæèâëåíèå îáåñïå÷èâà-
åòñÿ íå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùèìè 
ôàêòîðàìè, à ïåðèîäè÷åñêèìè 
ÿâëåíèÿìè, øîêîâûìè âîçäåéñòâè-
ÿìè, ýêñòðåìàëüíûìè óñëîâèÿìè. 
Òåìè æå âñïëåñêàìè  ðàäèàöèîííîãî 
ôîíà è ðåçêèì êîëåáàíèåì òåìïå-
ðàòóðû.

Íà÷àëîì ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà!

Èññëåäîâàíèÿ áèòóìîâ ïîêàçàëè, 
÷òî àìèíîêèñëîòû â íèõ ïðèñóò-
ñòâóþò âñåãäà. Íî — âîò çàìå÷à-
òåëüíîå ñîâïàäåíèå! — ÷åì âûøå 
ïîðÿäîê ñòðóêòóðû óãëåâîäîðîäîâ, 
òåì âûøå ñîäåðæàíèå â íèõ àìèíî-
êèñëîò. Ïðè ðàäèàöèîííîì îáëó÷å-
íèè áèòóìîâ ñîäåðæàíèå àìèíîêèñ-
ëîò â íèõ óâåëè÷èâàåòñÿ — òî åñòü 
èäåò ðàäèîñèíòåç àìèíîêèñëîò. 
Ïðè÷åì íàèáîëåå èíòåíñèâíî 
ñèíòå çèðóþòñÿ òå àìèíîêèñëî-
òû, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ïåðâûìè 
«êèðïè ÷èêàìè» ïðîòîæèçíè. Íåîð-
ãàíè÷åñêèé ñèíòåç àìèíîêèñëîò, 
æèðíûõ êèñëîò è äðóãèõ «áèîìîëå-
êóë», òàêèì îáðàçîì, ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ 
ñóùåñòâîâàíèÿ ôèáðîêðèñòàëëîâ 
êåðèòà è åùå áîëåå ñáëèæàåò åãî 
ñ ïðîñòåéøèìè æèâûìè îðãà-
íèçìàìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, íàè-
áîëåå âåðîÿòåí íå «çàõâàò» ìèíå-
ðàëüíîãî ñòðóêòóðíîãî «ïðîòîãåíà» 
îðãàíè÷åñêèì ãåíîì, à ñàìîñòîÿ-
òåëüíàÿ êðèñòàëëèçàöèÿ óãëåâîäî-
ðîäíîãî ïðîòîîðãàíèçìà ñî ñâîåé 
ãåííîé ñèñòåìîé, ñî ñâîèì ôåíîòè-
ïîì. Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü ïðîòî-
îðãàíèçìà, áàçèðóþùàÿñÿ íà êðèñ-
òàëëèçàöèè è äàëüíåéøåì ðàçâèòèè 
ðåàëüíûõ âûñîêîîðãàíèçîâàííûõ 
ñòðóêòóð, íåñðàâíèìî áîëåå ðàöèî-
íàëüíà, ÷åì øèðîêî èçâåñòíàÿ 
 ìîäåëü Îïàðèíà—Õîëäåéíà.

Êîíå÷íî, ñîçäàòü óñëîâèÿ, ïå-
ðåïðîáîâàííûå çà ìèëëèàðäû ëåò 
 ãåîõèìè÷åñêîé ýâîëþöèè, ìû â ëà-

Øîê 
ìîæåò 

ñîñëóæèòü 
è äîáðóþ 
ñëóæáó

51.

Ãåí âðÿä ëè áûë 
àãðåññèâíûì 
«çàõâàò÷èêîì». 
Âñå âûðîñëî ñàìî 
ñîáîé...
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Ýòî òîæå âîëûíñêèé 
ôèáðîêåðèò. Íå ïðàâäà ëè, 
î÷åíü îðèãèíàëüíàÿ 
êîíñòðóêöèÿ äëÿ êîëûáåëè? 
Íî èìåííî òàêàÿ ñòðóêòóðà 
ìîãëà ñòàòü â íåçàïàìÿòíûå 
âðåìåíà êîëûáåëüþ äëÿ æèçíè

Çàðîæäåíèå æèçíè 

ìîæíî ñðàâíèòü 

ñ ãåíèàëüíûì 

ñïåêòàêëåì. Íî îí 

íå áûë îäíîàêòíûì

Н

áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íå ìîæåì. Ìû ïîêà ëèøü 
ïðèáëèæàåìñÿ ê ïîíèìàíèþ òîãî, êàêèìè áûëè ýòè 
 óñëîâèÿ. Ñêîðåå âñåãî, åäèíûì áàçèñîì äëÿ îáðàçî-
âàíèÿ íåîðãàíè÷åñêèõ áèîãåííûõ è çàòåì áèîëîãè÷å-
ñêèõ ñèñòåì ñëóæèëà êðèñòàëëèçàöèÿ, îáðàçîâàíèå 
âñ¸  áîëåå ñëîæíîé ñòðóêòóðû âåùåñòâà. Íåêîòîðûå 
èññëåäîâàòåëè ïîëàãàþò, ÷òî è ÐÍÊ, è ÄÍÊ ÿâëÿþòñÿ 
ïðåäáèîëîãè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè.

î òóò ñàìîå ãëàâíîå — íà÷àëîì ÿâëÿåòñÿ 
 ñòðóêòóðà! È âîçìîæíî, ïåðâûå ïðîòîîðãàíèç-
ìû âîçíèêëè èç óãëåâîäîðîäíûõ êðèñòàëëîâ, 

ñî÷åòàâøèõ ñòðóêòóðó,  ïîäîáíóþ ãåíó, è êîìïîíåíòû 
áåëêà. À óãëåâîäîðîäîâ íà Çåìëå âî âðåìåíà çà-
ðîæäåíèÿ æèçíè áûëî ìíîãî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò 
ãåîëîãè ÷åñêèå äàííûå. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ðàçâèòèå 
 áèîñèñòåì øëî ñðàçó ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì, 
äîïîëíÿâøèì äðóã äðóãà.  Âåðîÿòíî, ïî òàêîé ñõåìå 
áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû îáðà çóþòñÿ âñåãäà, íåïðåðûâ-
íî. Íî ìû — â ñèëó ñâîåãî âðîæäåííîãî áèîöåíòðèçìà 
— íå âèäèì ýòîãî  ïðîöåññà çà ìîùíîé âîëíîé ñîâðå-
ìåííîé áèîëîãè÷åñêîé  æèçíè, õîòÿ âîò ýòè-òî áàçîâûå 
ïðåäáèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íàâåðíÿêà è îáðàçóþò 
îñíî âó áèîñôåðû.

Êàê èçâåñòíî, â åñòåñòâîçíàíèè ñóùåñòâóþò äâà êîí-
öåïòóàëüíûõ òå÷åíèÿ â ðàçðàáîòêå ïðîáëåìû àáèîãåíå-
çà (íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè):  ãåíîáèîç, 
ïîñòóëèðóþùèé ïåðâè÷íîñòü ìîëåêóëÿðíîé ñèñòåìû 
ñî ñâîéñòâàìè ïåðâè÷íîãî ãåíåòè÷åñêîãî êîäà, è ãîëî-
áèîç, èëè öåëëáèîç, íàñòàèâàþùèé íà ïåðâè÷íîñòè 
ñòðóêòóð òèïà êëåòî÷íûõ, íàäåëåííûõ ñïîñîáíîñòüþ 
ê ýëåìåíòàðíîìó îáìåíó âåùåñòâ ïðè ó÷àñòèè ôåð-
ìåíòíîãî ìåõàíèçìà.

Íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ áèîìîðôíûõ óãëåâîäîðîä-
íûõ ñòðóêòóð ìû ñ÷èòàåì íàèáîëåå ðåàëèñòè÷íûì 
îðãàíèç ìîáèîç, ò. å. ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîå ðàçâè-
òèå óïîðÿäî÷åííûõ ìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîðîäíûõ 
 ñèñòåì (ïðîòîîðãàíèçìîâ) â áèîëîãè÷åñêèå  îðãàíèçìû. 
Ïðåäëîæåííàÿ êðèñòàëëèçàöèîííàÿ êîíöåïöèÿ ïðîèñ-
õîæäåíèÿ æèçíè çàñòàâëÿåò óñîìíèòüñÿ â àáñîëþòíî-
ñòè ìîíîôèëèè, òî åñòü îäíîàêòíîãî çàðîæäåíèÿ  æèçíè 
íà Çåìëå. Åäèíàÿ ýâîëþöèîííàÿ òåíäåíöèÿ, ñêîðåå 
 âñåãî, ñêëàäûâàåòñÿ èç íåñêîëüêèõ, åñëè íå ìíîæåñòâà, 
ãåíåòè÷åñêèõ ëèíèé. Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ æèçíè â ýòèõ 
ëèíèÿõ ïðîèñõîäèëà, à ìîæåò áûòü, è ñåé÷àñ ïðîèñõî-
äèò, èíòåðâåíöèÿ íîâûõ ãåíåòè÷åñêèõ ôîðì. Îíè èëè 
ïîãëîùàëèñü óæå ñóùåñòâóþùèìè ôîðìàìè æèçíè, 
èëè îòòîðãàëèñü, óíè÷òîæàëèñü. Âåðîÿòíî, òàêèìè èí-
òåðâåíòàìè áûëè íåêîòîðûå âèðóñû.

Ñóììèðóÿ ñêàçàííîå, ïîâòîðèì íàøó îñíîâíóþ 
ìûñëü — ìíîãèå áèîãåííûå è áèîëîãè÷åñêèå  ïðîöåññû 
îïðåäåëÿþòñÿ áàçîâûìè äëÿ âñåé ïðèðîäû  ïðîöåññàìè 

êðèñòàëëèçàöèè, îáðàçîâàíèÿ óïîðÿäî÷åííîé ñòðóêòó-
ðû. Îáðàçîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð ÿâèëîñü 
ïåðå õîäîì âåùåñòâà íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü 
 ïîðÿäêà. È ýòîò ïåðåõîä òîëüêî íà÷èíàåò èçó÷àòüñÿ. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èññëåäîâàòåëè â Ðîññèè è âî âñåì 
ìèðå òùàòåëüíî èçó÷àþò è àíàëèçèðóþò àíàëîãèè ìè-
íåðàëîâ è áèîñèñòåì, ñõîäñòâî ñòðóêòóð æèâûõ ñóùåñòâ 
è èõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ïðåäêîâ. Êîíöåïöèÿ óãëåâî-
äîðîäíîé êðèñòàëëèçàöèè æèçíè ìîæåò ñòàòü îäíèì 
èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàïðàâëåíèé.

Æèâîå èç íåæèâîãî

Íî âñ¸-òàêè — ãäå æå íåóëîâèìàÿ ãðàíü ìåæäó æèâûì 
è íåæèâûì? Âîò ðàñòóùèé óãëåâîäîðîäíûé êðèñòàëë, 
ýòî ìèíåðàëüíàÿ æèçíü. Ýòî ïðîöåññ èçâëå÷åíèÿ âå-
ùåñòâà è ýíåðãèè ñèñòåìîé èç îêðóæàþùåé ñðåäû. 
À ÷òî íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà÷àëàñü «æèâàÿ», áèîëîãè÷å-
ñêàÿ æèçíü? Ñèñòåìà äîëæíà ñòàíîâèòüñÿ âñ¸ áîëåå 
àâòîíîìíîé, äëÿ ÷åãî îíà è ñîçäàåò ïîäõîäÿùóþ ñòðóê-
òóðó. Ïðèíöèïèàëüíîé ðàçíèöû ìåæäó ïðîöåññàìè 
êðèñòàëëèçàöèè è ïîëèìåðèçàöèè, ëåæàùåé â îñíîâå 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ æèâûõ ñóùåñòâ, ïðàêòè÷åñêè íåò.

Ìû ðàññìîòðåëè èíòåðåñíåéøèå ñòðóêòóðû, êîòîðûå 
ìîãëè áû äàòü ïèùó äëÿ ðàçìûøëåíèÿ è  ãåîëîãàì, 
è ñèñòåìàòèêàì, è áèîõèìèêàì. Èíòóèöèÿ ïîäñêàçûâà-
åò, ÷òî ôîðìîîáðàçîâàíèå êàê ïðîöåññ äàæå â ñàìûõ 
ñëîæíûõ ñèñòåìàõ óïðàâëÿåòñÿ îáùèìè äëÿ ãåîëîãèè 
è áèîëîãèè çàêîíàìè. Åñòü îáùèå ôàêòîðû ôîðìîîáðà-
çîâàíèÿ, ñòðóêòóðíûå ôàêòîðû, è äëÿ âñåõ íàóê ýòî 
âåðíî. Ñóùåñòâóþò òîëüêî äâà ìèðà, îáðàçîâàííûå 
îòíî ñèòåëüíî àâòîíîìíûìè ñèñòåìàìè. Ýòî ìèð áèîëî-
ãè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ è ìèð êðèñòàëëîâ-èíäèâèäîâ. 
Âñå îñòàëüíûå ñèñòåìû çàâèñÿò îò âíåøíèõ ôîðì — 
è  Çåìëÿ, è ïëàíåòû, è çâ¸çäû.



55.54. ÃÈÏÎÒÅÇÛ  è  ÔÀÊÒÛ

ñå íà÷èíàëîñü ñ ÐÍÊ 

Âñå òå æå âîëîêíèñòûå êðèñòàëëû 
ôèáðîêåðèòà. Ñëûøèòå ëè ìîòèâ 
êîëûáåëüíîé? Áàþ-áàþøêè-áàþ...

Íèêîëàé Þøêèí

Êðèñòàëëû-èíäèâèäû 

ñîçäàëè ñâîå íåçàâèñèìîå 

ãîñóäàðñòâî. Ïðèíöèï 

àâòîíîìèè ñáëèæàåò åãî 

ñ ìèðîì áèîëîãè÷åñêèõ 

îðãàíèçìîâ

И åñëè çàðîæäåíèå æèçíè 
èç ãëè íû, ñ å¸ íåäîñòàòî÷-
íî óïîðÿäî÷åííîé ñòðóê-
òóðîé, âñå æå ìàëîâåðîÿòíî, 

òî ìèíåðà ëû ìîãëè ïîñëóæèòü 
êàòàëèçàòîðàìè äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ 
âñ¸ áîëåå  ñëîæíûõ óãëåâîäîðîäîâ, 
ïåðåäàòü ïåðâûì áèîìîëåêóëàì 
÷àñòü ñâîåé ñòðóêòóðû. Ïåðåäàòü 
â ñìûñëå  èíôîðìàöèîííîì, ãåíåòè-
÷åñêîì. Ãåí, ïðåæäå âñåãî,  ÿâëÿåòñÿ 
íîñè òå ëåì èíôîðìàöèè. Ìû ìîæåì 
ïðîñëå äèòü ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè 
î ñòðóêòóðå â õîäå ýâîëþöèè âåùå-
ñòâà îò ïðîñòûõ êðèñòàëëè÷åñêèõ 
ñèñòåì ê áèîëîãè÷åñêèì.

Â îòå÷åñòâåííîé íàóêå ýòî 
 íàïðàâëåíèå áèîãåíåçà ïðåäñòàâ-
ëå íî åùå ðàáîòàìè À. È. Îïàðèíà 
è Â. È. Âåð íàä ñêîãî. Îáÿçàòåëüíî 
âñïîìíèì è òàëàíò ëèâîãî êðè-
ñòàëëîãðàôà À. Í. Êàðíîæèöêîãî. 
Íà çà ñåäàíèè Ìèíå ðàëîãè÷åñêîãî 
îáùåñòâà â 1894 ãî äó îí ñêàçàë: 
«Æèçíü åñòü ñîâîêóïíîñòü õèìè÷å-
ñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ðåàêöèé è  ìîãëà 
ïîëó÷èòü çàðîæäåíèå â ìîìåíò 
 âû äåëåíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî ñëîÿ 
èç ðà ñòâîðà ïîä äåéñòâèåì óñëî-
âèé, îïðåäåëÿþ ùèõ îðãàíè÷åñêóþ 
æèçíü, — ïîäâèæ íîñòè õèìè÷åñêî-
ãî ñîñòàâà, îïðåäåëåííûõ òåìïåðà-
òóðû è äàâëåíèÿ». Ñåé÷àñ, íàõîäÿñü 
íà èíîì óðîâíå íàó÷íîãî çíàíèÿ, 
ìû ñíîâà âîçâðàùàåìñÿ ê ýòîé 
ìûñëè, íî ïðè äàåì åé êà÷åñòâåííî 
íîâóþ îãðàíêó.

ВÌîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ — íàóêà ñîâñåì ìîëîäàÿ, 
åé è âñåãî-òî ïÿòüäåñÿò ëåò îò ðîäó. Íî, êàê ó âñÿêîé 
óâàæàþùåé ñåáÿ íàóêè, ó íåå åñòü ñâîÿ «êëàññèêà» — 
çàêîíû, îïðåäåëÿþùèå êàê áû åå ôóíäàìåíò, òî ñàìîå íà÷àëî, 
èç êîòîðîãî âñå è âûðàñòàåò. Áîëåå òîãî, åñòü äàæå 
«öåíòðàëüíàÿ äîãìà». Â äâóõ ñëîâàõ — ãåíåòè÷åñêàÿ 
èíôîðìàöèÿ, çàêîäèðîâàííàÿ â ÄÍÊ, ïåðåäàåòñÿ â æåñòêîì 
íàïðàâëåíèè: ÄÍÊ—ÐÍÊ—áåëîê. Ïî ýòîé êëàññè÷åñêîé 
êàðòèíêå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ÐÍÊ — íåîáõîäèìûé, íî äîñòàòî÷íî 
ñêðîìíûé ïðîìåæóòî÷íûé ïåðåíîñ÷èê èíôîðìàöèè.

Èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ äâàäöàòè ëåò ðàäèêàëüíî ïîìåíÿëè 
íàøè âçãëÿäû íà ðîëü è ôóíêöèè ýòîãî áëèçêîãî 
«ðîäñòâåííèêà» ÄÍÊ. Ó ÐÍÊ îáíàðóæèëèñü ôåðìåíòíûå 
ñâîéñòâà, ñòðóêòóðíûå, òðàíñïîðòíûå — íå ìîëåêóëà, 
à ïðîñòî-òàêè ìàñòåð íà âñå ðóêè!

Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïëîäîì ýòèõ îòêðûòèé ñòàëà 
ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ èäåÿ î òîì, ÷òî ñîâðåìåííîé æèçíè 
ïðåäøåñòâîâàë ñîâåðøåííî ñàìîäîñòàòî÷íûé ìèð ÐÍÊ. 
È ýòî áûë ìèð ñî âñåìè àòðèáóòàìè æèâîãî: ñî ñïîñîáíîñòüþ 
êîïèðîâàòü è ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ â ïîêîëåíèÿõ, 
ñî ñâîåé ýâîëþöèåé.

Êàê ýòî îáû÷íî áûâàåò, íîâîå çíàíèå, ðàñøèðÿÿ ãîðèçîíò, 
ïîðîäèëî è ìàññó íîâûõ âîïðîñîâ. Êàêîâû áûëè ìåõàíèçìû 
«ýâîëþöèè» â ìèðå ÐÍÊ? Çà÷åì, îòêóäà è êàê ïîÿâèëèñü ÄÍÊ 
è áåëêè? Êàê ÐÍÊ «îáó÷èëèñü» ñèíòåçó áåëêà? Êàê ïðîèçîøåë 
ïåðåõîä îò «ìèðà ÐÍÊ» ê ñîâðåìåííîìó ìèðó? Íà íåêîòîðûå 
èç ýòèõ âîïðîñîâ ïîêà òðóäíî îòâåòèòü äàæå â æàíðå 
ãèïîòåçû. Òåì íå ìåíåå â ïîñëåäíèå ãîäû ó÷åíûé ìèð 
ïîçíàêîìèëñÿ ñ ðÿäîì êîíöåïòóàëüíûõ ñõåì, èìåþùèõ î÷åíü 
õîðîøèå øàíñû ñòàòü íàó÷íîé èñòèíîé — äîêàçàííîé è 
ïîäòâåðæäåííîé.

Îá óâëåêàòåëüíûõ ïîèñêàõ, êîòîðûå âåäóòñÿ â ýòîì 
íàïðàâëåíèè, íàøèì ÷èòàòåëÿì ðàññêàæåò 
àêàäåìèê Âàëåíòèí Âëàñîâ.

Валентин ВЛАСОВ


